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Die Erfindung betriffy eta VerFahren zum Aufbereiten 
von Exkrementen aus Anbgen der einstreulosen Geflu- 
gelintensivhaltung, dam it dliese als Futtermittel verwen- 
, det werden konnen. 

Fur d f ie Verwertung der Exkremente aus den Anlagen 
der ei'nsfcreubsen Gefliigeihaltung si«nd mehrere Verfoh- 
ren bekannt. Die Exkremente werden entweder ah GuMe 
ausgebracht, kompostiert oder getrocknet. 
Die Exkremente fa Ken in einer dickflussigen Ms pasten- 
fornrigen Konsistenz an. Dam-it sie als Guile ausgebracht 
werden konnen, mussen sie durch Zugabe von Wasser hi 
einen diinnflussigen Zustand gebracht werden. Ausge- 
bracht' wird die GuMe entweder mittels moBiler Fahr- 
zeuge oder uber vorhamdene Bereginungsanlagen. 1 
Zum Kompostieren werden die Exkremente miit gleichen 
Vaiumenmengen organ l-scher und/oder anarga'ra'scher 
Zuschiagstoffe gemischt u>nd zu sogenannten Kam post- 
al ieten gestapelt. Diese Mieten werden mehrma<!s durch- 
gefrqst und umgestapelt. Es entsteht -i'n Abhangiiigkeit 
vam angewandten Kompostierungsverfahren in kurzerer 
oder langerer Zeit : ein streu- und lagerfahiger Kom- 
post. 

Bekannt list auch die Trocknung van Geflugelexkremen- 
ten. Bei : der techniischen Trocknung wird durch Warme- 
zufuhr den Exkrementen die Feuchtigkeit entzogen. Zur 
Trocknung selbst werden die verschiedensten Trpdc-ner- 
typen verwendet' Beispielsweise ist der Eihsatz ■ von 
Stromtrocknern, Feinscbichtwalzentrocknern, Rohre.nbun- 
deltrocknem und Trommeltorocknern bekannt. 
Bei den Stromtrocknern wird das zu trpeknende Gut iiber 
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Aufgabeelemente, die eine Fein vertei lung und Dosie- 
rung der Exkremente garamtieren, in eimen Herftluftstrom 
aufgegeben. In dem Luftsfcrom erfalgt die Trocknung. 
Das Trockengut wird in Zyktonen van dem Luftstrom 
getrennt. 

Z'ur Trocknung der Exkremente auf FeTnsch'ithtwoIzen- 
trocknerri mussen dlfese ;in eine dunnflussige Konsfstenz 
gebracht werden, urn auf die Trocknung swaUze oufge- 
bracht werden zu konnen, Beheizt wird' dife Trocknungs- 
walze ijndirekt. Das Trockengut wird durch Schaber ^von 
der Walze abgenommen. 

Rohrenbundeltrockner si'nd ebenfalls ftrdikekt beheizte 
Trocknuingseinrichtungen, bei welchen srch das Heizme- 
dium in dem Rohrensystem befindet. Die Heizrohren mit 
Hubschaufeln versehen, rotieren in eiinem Zyltimd'er und 
fardem mit der Drehbewegung das Gut durch den Zy- 
linder. Das Trockengut fallt m Form vo<n groben Klum- 
pen am Ende der Trommel an. 

Trommeitrockner werden entweder difekt oder fi'ndiiirekt 
beheizt, rotieren urn ihre Langsachse und Oirbeiten kon- 
tinu'ierlich entweder nach dem Gleich- oder Gegenstrom- 
pmnzip. Da's zu trocknende Gut .wird durch diie Dreh- 
bewegung der Trommel durch den Trockner gefordert. 
Spezieiie Eiinbauten verhindenn das Ankleben db-s Trok- 
kengutes. 

Neben diesen Trocknungseinrichtungen i'st auch noch die 
sogenonnte Mi sch trocknung bekannt. Es glibt bisher zwei: 
grundsatzllich unterschiiedllkhe Vairianten der' Miischtrock- 
nung von Geflugelexkrementen. 

Ei'nmal wird den Exkrementen durch das Mlschen mit 
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trocknen Zuschilagsfoffen so viel Feuchtigkeit entzogen, 
daB ein rieselfahiges Gemrsch entsteht, das nach an 
sich bekannten Trocknungsverfahren getrocknet werden' 
kcinn. 

Zurn anderen wird den Exkrementen durch eine Zugdbe 
von ungeloschtem Kalk ebenfalls so viel Feuchtigkeit 
entzogen, daB ouch ein streufahiges Gemisch entsteht. 
Das Abbinden des ungeloschten Kalkes 1st eine stark 
exotherme Reaktion. Das Exkrementen/Kaik-Gemisch 
wird' d a d urch erfoitzt and es bildet sich inmerhaib d'ner 
kurzfrfstigen Lagerzeit ein hochwertiger, streufahiger 
Kompost. 

Die bekamnten Verfahren zur Verwertung der Geflugel- 
exkremente ha ben den Nachtefil, entweder nur begrenzt 
elnsatzfahig zu setn, den Anforderungen der Hygiene 
nicht zu geniigen. oder rvur Diingemittel zu erzeugen 
oder mit einem sehr hohen Warmebedarf verbunden zu 
seim. 

Der Nachteiil der Ausbringung als Guile besteht darin, 
daB die Exkremente durch die Zugabe von glekhen 
Volumenteiien mit Wasser verd'unnt werden mussen. 
Damit failt die doppelte Menge an. Die Aufnahmefa- 
higkeit des Baden., 1st begrenzt, so daB i'mmer nur 
genFnge Mengen je Flacheneinheit ausgebracht werden 
kannen. In modennen Anlagen der Tierholtung mit den 
groBen Tierkonzentrationen 1st das Verfahren des ha lb 
kaum anwendbar. AuBerdem besteht die Gefahr der 
Verschteppung pathogener Keime und der Grundwasser- 
verscfrmutzung. 

Das Kompostieren hat "den Nachteil, groBe Mengen 
ZuscWlagstoffe zu erfordern. Da ruber hi nous .fst ein er- 
heb'l-fcher manueller Aufwand, durch das mehrmalige 
Umsetzen, mit diesem Verwertungsverfahren verbunden. 
Aufterdem werden je nach Kompostierungsverfahren ent- 
weder riesige Frelflachen oder groBe, warmegedammte 
Gebaude erfdrderliich. Bef der Kompostierung auf Frel- 
flachen besteht ebenfalls die Gefahr der Verschleppung 
pathogener Keime und der Grundwasserverschmutzung. 
Ein weiterer Nachteii des Kompostierens ist, daB bedingt 
durch den groBen Anfall von Exkrementen, in modernen 
Anfogen tagjich mehrere hundert Tannen, ein Transport- 
problem entsteht, das nur mit einem sehr hohen mate- 
riel-Ion und finanzietlen Aufwand gelost werden kann. 
Aiie Trocknungsverfahren haben den Nachteil, bedingt 
durch den hohen speziifischen Warmebedarf des Was- 
sers, einen groBen Wameaufwand fur die Trocknung der 
Exkremente zu erfordern. 

Stromtrockner haben den Nachteil, daB nur die von 
alien Beimengungen getrennten Exkremente in fein ver- 
teiilter Form in den HeiBluftstrom aufgegeben werden 
kannen. 

Urn auf Feinschichtwalzentrocknern die Exkremente trock- 
nen zu kannen, miissen diese in eine dunnflussige Kon- 
sistenz gebracht werden. Die beigemischten betracht- 
iichen Wassermengen werden dann bei der Trocknung 
wi'eder mit einem hohen Wdrmeaufwand entfernt. 
Rohirenbundeltrockner und Trommeltrockner' haben ne- 
ben dem hohen Energieaufwand den Nachteil, daB die 
Mogiichkeit der KlumpenbMdung besteht, d. h., es kan- 
nen sich groBere Kl urn pen bil den, die im Innern nicht 
durchgetrocknet sind. 

Mischtrocknungsaniagen, die mit Kailkzusatz arbeiten, 
haben den NachteiV daB nur Dungemittei produziert 
werden. Verfahren der Mischtrocknung, be'r welchen eiri 
Tell der Flussigkeit der Exkremente vor dem exigent I ithen 
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Trocknung sprozeB in einem technischen Trockner durch 
das Mischen mit trocknen Zus'chllag staff en gebunden 
wPrdi, haben e ben fa 1'Is einen hohen Energieaufwand, da 
ja das Wasser nur phsikafech gebunden list AuBerdem 
g besteht die Gefahr, daB die ZuscMagstoffe durch die 
doppelte Trocknung «i ihrer Qua'litdt stark gemi'ndert 
werden. 

Der Zweck der Erfindung besteht darin, die Exkremente 
aus der einstreulosen Gefliigelintensiivhaltung so aufzu- 
io bereiten, 'daB ohne groBen Kosten- bzw. Energieauf- 
wand ein Futtermittel entsteht. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ve-rfah- 
ren, zu entwickeln, mit wefchem den Exkrementen aus 
der einstreulosen Geflugelintensivhaltung orfne Warme- 
15 zufuhr so viel Wasser entzogen wird, dai3 ein ri'eselfarni- 
ges Produkt erhalten wird, das entweder diirekt oder 
nach erfolgter Trocknung als Futtermfttetl eingesetzt wer- 
den kann. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
20 die Exkremente entweder uber mobiie, geschlossene 
Transportfahr'zeuge oder mittels Rohrleitungsfcram sport zu 
einem Zwischenbehalter gebracht werden. Diesem Zwi- 
schenbehalter werden die Exkremente durch mit einem 
Schneidvarsatz versehene Pumpen entnommen. Die m 
55 den Exkrementen befindttchen Federn oder eventuelfl 
* vorhandenen iibrigen groben' Bestandteile werden durch 
eine mechanische Trenneinrichtung entfernt. Die so ge- 
relnigten Exkremente werden durch eine Pumpe einer 
Zentrtfuge zugefuhrt. In der Zentrifuge erfolgt eine Tren- 
30 nung der Suspension in Feststoff und Fugat. Das Tren- 
nungsverhditniis von Feststoff und Fugat betragt 1 : 4 
bis 1 : 6. Der Feststoff entha'It noch etwa 70% Wasser, 
hat ddbei' eine focker-krumelige Konsistenz. Der Feststoff 
kann in dieser Form entweder di-rekt verfuttert werden 
S5 oder e»r wird, damit er Jagerfaht'g wird' und urn das 
Obertragen von Krankheitstragern zu verhindem, ge- 
trocknet und dann ads Fuittermittel verwertet pas Fugat 
enthait noch etwa 3 bis 5% Feststoff. Es wird deshalb 
einem Absetzbecken zugefuhrt. Der sich absetzende 
40 Schlamm wird entweder uber einen Separator abge- 
schieden oder noch ma Is in die Zentrifuge eingespeist. 
Das ablaufende Fugat wird einer Abwasseraufbeirei- 
tungsanlage zugefuhrt. 

Nachstehend soli dfe Erfindung an einem Ausfiihrungs- 
45 beisplel naher erlautert werden. Die zugehonige Zeiich- 
nung (Fig. 1) zelgt eine schemafcische DarstellUng des 
Verfahrens zur Aufberdtung von Exkrementen. 
Die Exkremente werden entweder fiber Rohrleitungen. 1 
oder mobile Transportefn-nfchtungen 2 einem Zwischen- 
50 beholter 3 zugefuhrt Eine Fordervornichtung 4 entnilmmt 
die Exkremente dem Zwischenbehd'lter 3 und fordert 
diese zu einer Trenneinnichtung 5, mit der Federn und 
grobe Bestandtei'le entfernt werden, Eine weitere Forder- 
einnLchtung 6 driickt die Exkremente zu einer Zentrifuge, 
55 die varzugsweise als Honizonta'lschneckenzentrifug , e 7 
ausgefiihrt wird. In der Hortzontalschneckenzentrifuge 7 
erfolgt eine Trennung der Exkremente in Feststoff und 
Fugat. Der Feststoff wird entweder direkt verfuttert oder 
emer Trocknungseinrichtung 8 zugefuhrt. Da's Fugat wird 
60 durch eine weitere Pumpe 9 'in einen Absetzbeh6lter 10 
gefordert, in dem sich noch entha'ltene Feststoffteilichen 
ois Schlamm 11 absetzen. Der Schlamm 11 wird durch 
eine Fordereinrichtung 12 zu einem Separator 14 trans- 
portiert, in dem e1ne weitere Trennung der Feststoffe 
55 vom Fugat erfolgt. Das verbleibende Fugat flieBt einer 
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Aufbereitungsanlage 13 zu. 



Paterttanspruche: 

1. Verfahren zurri Aufbereiten von Exkrementen aus 
Anlagen der einstreulosen GeflugeKntenslvrrailtung, be- 
stehend D'us Zwischenbeh alter, Abschetfdevonrichtung, 
Zentfifuge, Absetzbedcen und den dazugehorigen For- 
dereimdchtungen, dadurch gekeronzeichnet, daB ei'ne Fdr- 
dereinriditung (4) die Exkremente aus einem Zwisdien- 
bebal-ter (3) auf erne Trennefnrkhturig (5), wefche Fe- 
dern und andere grobe Bestondtefle* abscheidet, trans- ' 
portiert und da (3 die Exkremente durch eine weitere 
Fordeneinrichtung (6) zu diner Horizontalschneckenzen- 
trlfuge (7) gefordert werden, in der eine Trennung in 
Feststoff und Fugat erfolgt, wobe* der Feststoff entweder 
ePner weiteren Behandlung unterzogen wird oder direkt 
verwendet wird und eine Pumpe (9) das Fugat zu elnern 
Absetzbehdlter (10) fordert, in dem si'ch der ScNamm 
(11) absetzt und aus dem das Fugat einer Abwosser- 
airfberefitungsanlage (13) zuflieBt. 



2. Verfahren zum Aufbereiten von Exkrementen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auch die Ver- 
wendung anderer Zentrifugenarten mogiich 1st 

5 3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ais Trennei'nrkhtung (5) Schwi'ngstebe 
eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
io zefchnet, daB das Abtrennen der Federn und ubrfgen 
groben Beimengungen durch perforierte, sich kreuzende 
Forderbander oder andere Abschei'devarrichtungen er- 
foigt. 

is 5. Ve-rfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeicHnet, daB der Sdiiomm (11) aus dem Abstetebek- 
ken (10) iiber einen Separator (14) abgeschied'en wird. 

6 Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB eine Fordereflnrtehtung (12) den Scblarnm 
(11) aus dem Absetzbecken (10) erneut der Harizontol- 
schneckenzentrifuge (7) zufardert. 
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